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AKTYaJbHOCTh M MOTHBamusA: B COBpPEMEHHBIX YCIOBUSX CTaHOBHUTCS
aKTyaJbHOM 3a/ladya pa3paOOTKH U BHEJAPEHUS B MPAKTUKY HOBBIX MEIUIIMHCKUX
TEXHOJIOTUW, B TOM YHCJI€ JIMAaTHOCTUYECKUX CHUCTEM U KOMIUIEKCOB,
MO3BOJISIONIUX MOBHIIATh 3PHEKTUBHOCTH JIEYEOHO-TUarHOCTUYECKOTO TpoIiecca
M COKpaIllaTh YKOHOMUYECKHE U TPYIAOBbIE MOTepu. B 3TO CBsI3u BO3pacTaet poib
U 3HaYeHuEe (YHKIMOHAIBHBIX METOJO0B HCCIEI0BaHUs, KOTOpPHIC IIHPOKO
MPUMEHSIIOTCS C IIEJbI0 PAaHHErO BBISIBJICHUSI TATOJIOTHH, AuddepeHnanibHOn
JMAarHOCTUKUA Pa3IUYHBIX 3a00JeBaHUN M KOHTPOJS 3(PEHEKTUBHOCTH Je4eOHO-
037I0POBUTEJIBHBIX MEPOTIPUSITHUH.

Heab: mpuobpereHre KIMHUYSCKUMHU OpJIWHATOpaMU HEOOXOAMMBIX 3HAHUMH,
YMEHUH M TIPAKTUUYECKUX HABBIKOB HXOKapAUOTpadUUecKOro HCCIIECI0BaHMS,
OTPEICTICHHBIX TPOTrpaMMON 00yUeHUS ISl JOCTHXKEHUSI YPOBHS KOMIIETCHIIMU U
BBITIOJTHEHUS (DYHKIUNA, TPETYCMOTPEHHBIX TPeOOBaHUSMU KBaTU(UKAIIMOHHON
XapaKTePUCTUKU CIEIUaIuCcTa — Bpada (YHKIIMOHAIBHOW JIMATHOCTUKHU IS
BBITIOJTHEHUS IMATHOCTUYECKUX UCCIIeIOBaHUN

3agaum monyJis:

1.HayunuTh KJIMHUYECKOTO OpJIMHATOPA TeOpeTHIeCKUM ocHOBaM DXoKIT .

2. HayuyuThp KJIMHHUYECKOrO OpAMHATOpAa aHadu3zy pe3yiabratoB OIXoKI
HCCIIeIOBAaHUS B HOPME M TIATOJIOT MU

3. HayuuTh KJIMHHUYECKOTO OpJAMHATOpAa MPOBEIACHUIO W OIICHKE PE3yJIhbTaTOB
Ox0KT'.

ITocie 0oTpaGoTKN NPOrpaMMbl MOAYJIS OPAUHATOP A0JIKEH 3HATh:
e Teopernyeckne OCHOBBI 3XOKapauorpaduu

e Bujasl yapTpa3ByKOBOT0 H300paKeHHS cepiia
e (OCHOBHBIE yJIBTPa3BYKOBBIE JOCTYMBI K CEPIILY
e Jlonmuep-3xokapanorpadus
e UYpecnumieognas IxoKIT
e Dxokapauorpaduueckas OleHKa KaMmep U CTPYKTYp cepiia
e BpoxJaeHHbIE aHOMAJIUKM U TTIOPOKHU cepilia
e Dxokapauorpadus npu 3a00JI€BaHUIX Cep/Ilia
OPAMHATOP AOJKEeH BJIAIeTh:
e MeToauKkoil mpoBeneHUs U OLIeHKOM pe3ynbTratoB DX0KI .

OPAMHATOP A0JIKEH YMETh:
e Bromonuutres IOxoKI' wucciaegoBaHue MU MPOBECTH OILEHKY MOJTYYEHHBIX
pE3yJIbTaTOB

TemaTu4yecKkuil JIaH NPOBEICHUS MOTYJIA

7. Ixoxapauorpadus 180 | 24 | 32 | 64 | 60
(©))

7.1. | Teopernueckue OCHOBBI 3XOKapAHOrpapuu 3 2




7.2. Bunmbl  ynIbTpa3ByKOBOTO  HM300paKeHUS 3 4 6 4
cepaua

7.3. |OCHOBHBIE  YJIBTPa3BYKOBBIE JIOCTYIBI K 1 2 6 8
cepay

7.4. | Jonmiep->xokapauorpadus 2 4 4 8

7.5. |YUpecnumeBognas IxoKI 2 4 6 8

7.6. |Oxokapauorpaduueckas OILIEHKa Kamep u 3 4 6 8
CTPYKTYp cepaua

7.7. | BpoKIeHHBIE aHOMAJINU U MIOPOKHU CEPALIA 4 6 18 12

7.8. |Oxokapauorpadus ~ npu  3a00JCBaHUSAX 6 6 18 12
cepaua

Kpartkoe conep:kanue moay.iasi

Tema 1. Teopernyeckrue OCHOBBI 3XOKapiuorpaduu

Copepxxanue Tembl: buodusnueckue OCHOBbI Y3-IHAarHOCTUKHU. AmmapaTypHOe
oOecrieuenue Y3-kaOunetoB. JlaTuuku u ympaBieHue Y 3-BU3yasu3aluen.
TpancTopakanbHble JaTYUMKH. UpecHnuIleBOAHbIE NATYUKU. BHyTpHcocyaucTeie
natyukd. Jpyrue natumku. @DakTopbl, BIMAIONIME HA  Pa3pEIAIOLIYIO
criocoOHOoCTh. Aptedaktsl. [Ipunnunsl ponmiepoBckoir OxoKI. Texuuueckue
orpannuenus LIJIK. O6mue npunuunsl Y31 B Kapauonoruu. JKCHEPTHHIE BUJIbI
Ox0KTI . KonrpactHas 9xoKI'

Kommnbiotepnass ~ obpaborka  ganHbix  OxoKI'.  Tpexmepnas  OxoKIT.
Wutpaonepanuonnas OxoKI'. Color kinesis . Crpecc-OxoKI'. IIpotokon
cranaaptHoro IxoKI'-3akmouenus. Ocobennoctu IxoKI' y nereit.

Tema 2. Bunbl yapTpa3BykoBOTro H300paskeHHsl cepua
Conepxanue tembl: OnHoMepHbId pexxum IXoKI'. [IByxmepnsbiil pexum IxoKI'.
Tpexmepnsbiii pexuM IXoKI'. UeTbipexmepHsblil pexum IxoKI'.

Tema 3. OCHOBHBIE yJIBTPAa3BYKOBBIE TOCTYIIBI K CEPALLY

Copnepxxanne Ttembl: JleBas mapacrepHanbpHas mno3unus. Jlepas amekaibHas
no3unys. YerslpexkaMepHbIl cpe3  cepaua. IIatuxkamepHelii cpe3  cepaua.
JIByXKaMepHBbIN cpe3

Cybxcudounanas nozuims. YeTsipexxkaMepHblil JJIMHHBIN cpe3. KopoTkue cpesbl.
JlnnHHAsE och OpIOLIHOTO OTAeNa aopThl. JITMHHAS OCh HUKHEH MOJIOW BEHBI.
CympacrepnanbHass mno3unms. [IpaBas mnapacrepHanbHass mno3unus. [IpaBas
anekajgbHas Mo3uuus. PexxuMbl ynydineHus kauecTBa H300paxeHusl.

Tema 4. Jonmiep-2xoKI'

Conepxanue Tembl: buoduszmyeckue npuHiunel IxoKI. Yactora V3-curnana.
Oddext Homnmiepa u pacuet ckopoctn kKpoBoToka. [Ipenen HalikBucra u aliasing-
addekr. HccnemoBanme CKOPOCTH BHYTPUCEPACUYHBIX ITOTOKOB KpOBHU. Buabl
JNOMIUIEPOBCKUX  HMCCIIEAOBAHUM. ITocrossnnoBonmHoBast  onmnep-OxoKIT'.




NmnynscHoBosiHOBas [Jonmiep-OxoKI'. 1lBeToBoe 10ONMMIEpPOBCKOE KAPTUPOBAHUE
MIOTOKA. DJHEpreThdyeckass LBETOBOE JOMNIUIEPOBCKOE HccienoBaHue. OCHOBHbIE
pacuetHbie napameTpsl Jonmuep-OxoKI'. JIuneiiHas cKOpocTh moTOKa. ['paiueHT
nasneHus. KomrmekcHeie OxoKI'-pacueTsl 1aBiieHHs B MOJNOCTIX CEpALA.

Tema 5. UpecnmmeBoguast OxoKI

Copepxxanue Tembl: O6mnactu npumenHenus: YI1-OxoKI'. CrannapTHbie cpe3bl U UX
uHTepnperauus. [lonepeunast kopoTkas Mo3uuMs OCHOBaHUS cepAua. JnuHHas och
BoiHOCsIero Tpakta JIJK. Ilonepeunas oce JDK. IlonepeuHnoe ceueHue rpyaHoOM
aopThl. BepTukanpHasg KOpOTKasi OCh OCHOBaHUsA ceplua. /[ByxkamepHas mO3ULIMs
u3  HagauadparmanbHOro  jgoctymna.  TpaHcracTpaibHas — JIJIMHHAs  OCh.
Nurtepnperanus pe3ynbratoB YUII-OxoKI'. CtaHmapTHBII IPOTOKOJI 3aKIFOUECHHUS.

Tema 6. Dxokapauorpaduueckas olleHKa KaMep U CTPYKTYp cepala

Conepxanue temsl: JleBblii xxenygouek. BHyTpunonoctasie pazmepsl JOK. Pacuer
mwiomaan u oobema JDK. Omnpenenenne Ttommuubl Muokapna JDK. Buasl
runeprpopun  mMuokapaa JDK. KonudectBeHHass oneHka  BBIPa)KEHHOCTH
runeprpodun. Cucronuueckas ¢yukuus JDK. duactonmmueckas Qynxuums JDK.
IIpaBblii kenynouek. Bryrtpunonoctasie pasmepel IDK. Pacuer mmomamu u
ooveMa IDK. Onpenenenue tommmusl Muokapaa IDK. Cucrtonuueckas ¢yHKus
IDK. JIwactonmuueckas ¢yukmus I[DK. Jleoe mnpencepaue. O6bem JIIL
KonmnuectBennass onenka ooOwema JIII. TlpaBoe mnpencepnue. O6bem IIII.
KonmnuectBennass onenka ooObema [III. omonnutenbubie cTpyktypbl [II1
Murtpansubii kinanan (MK). Ananus nwkenuss crBopok MK B Hopme u mipu
natosoruu. Ilnomanas muTpanbHOro otreepctus. AopTtanbHblii kinamad (AK).
Ananu3 nBuxkeHnss AK B HOpME M IpU NATONOTU. TPUKYCNHMAAIBHBIA KiIanaH
(TK). Anamu3z nBuwxenusi ctBopok TK B HOpme u mpu maronoruu. Jlerounas
aprepust (JIA). AHanu3 IBUXKEHUS KJIallaHa B HOPME U IpH mnatojioru. Jlerounas
peryprutauusa. Jlerounas runeprensus. llepukapa: Bu3yanuzanuss B HOpME.
MexokenyioukoBasi NEpPEropoaka: BU3yalu3alus B HOPME M IPHU MATOJOTH.
MexnpencepaHas eperopojka: BU3yajlnu3aluns B HOpME U IIPU HaTOJIOTH.

Tema 7. BpoxXaeHHbBIE aHOMAJIUU U TIOPOKHU CEPALIA

Conepxanue TeMbl: Manbple aHOMaJIMM pa3BuUTUsA cepaua. IIposancel KianaHoB
cepana. Bpoxxnennsie nopoku cepana. Hedexr MXKII. Hedbext MIIIL. OtkpoiThiit
aTPUOBEHTPUKYJIISPHBII KaHal. OTKpBITBIN apTepuanbHbII MIPOTOK.
Ilatonornueckue cocyauctele coeauHeHus. Terpaga Pamno. Tpancno3unus
MaructpainbHbix aptepuil. Atpesust TK. Anomanus 6mreiina. CTeHO3 JIETOUHON
aprepuu. OxoKI' mnona. IlpuoOperennbie mnopoku cepaua. CTeHO3 JEBOToO
aTPUOBEHTPUKYJsIpHOTO oOTBepcTusaA. Henocrarounocts MK. CteHO3 mnpaBoro
aTPUOBEHTPUKYJISIPHOTO OTBEPCTHS

Henocratounocts TK. Cteno3 ycthsa aopthl. Henocratounocts AK. CTeHO3 yCTh
nerouyHo aprepuu. HenmocraroyHocTs kianaHa jerodyHod aprepuu. OXoKI' mpu
sHAOKapauTax. Busyanuzamus Bererauuii. JlmarHocTuka OCIOXXKHEHMI: adcuecc,



HaJpbIB CTBOPKU. AHEBpU3MBI KOpHs aopThl. Koapkranusa aoptsel. MccnenoBanue
MPOTE3UPOBAHHBIX KiIanmaHoB. OClIOKHEHUS U AUCHYHKIUS KIIAMIAHHBIX MPOTE30B.

Tema 8. OxoKI" npu 3a060seBanusAX cepana

Copnepxxanue Tembl: Koponapnas ©Oone3nbp cepaua. Buuabl  HapymeHHOMN
cokpatuMocTu. [loHsATHE permoHanbHON coKpaTUMOCTH. CXeMa CEerMeHTapHOro
JIEJICHHsI JIEBOTO >Keiayaouka. Metoasl BeIsiBIeHUs oOpatuMoi umemun. Ctpecc-
OxoKT'. TkaneBoe nommiepoBckoe uccieaoBanne Muokapaa. IxoKI' npu octpom
uHpapkre muokapnaa. IxoKI' B BeisiBiaenuu ocnoxHenuit KbC. IloctundapkrHas
anespuzma JDK. TlceBmoaneBpusma ctenku JDK. Iloctundapkrasiii JIMXKIIL
MuTtpanbHo-nanwuisgpHas guchyskuus. [lopaxkeHne cOCOYKOBBIX MBIIIL U XOP/I.
TpomObl B monoctsx cepaua. MHbapkTr MuoKapaa mTpaBoro >Keayaouka.
BpoxneHHple aHOManuu KOpPOHApHBIX aprepuil. KonudecTBEeHHas OlLIEHKa
nopaxxenusi muokapja. [loctunpapkraoe pemogenupoBanue JIK. Texnonorun 3/
u 4/ B uccnenoBaHuM permoHanbHOM cokpatuMocTu. KonTpactHas OxoKI' B
uccienoBanuu nepysun muokapnaa. IxoKI'-rexHomornn MOHUTOPUPOBAHUS
(axkycTHueckass TpacCHUpOBKa KOHTypa dHJoKapaa). bonesnn wmuokapaa:
runeprpoduueckue kapauomuonaruu (KMII), 3acroitneie KMII, pecTtpukTuBHBIE
KMII, cMmemannsie ¢opmbel  KMIIL.  TlaTomorudeckue BHYTpHUCEPACUHbBIC
o0pa30oBaHusA: MEPBUYHBIE OMYXOJHM CepJilla, MHUKCOMBI TMPEIACEPAUN, OMyXOJH
KEITYJOYKOB. DKCTpaKapIHAIbHBIE OIYXOJIH, Mopaxatromue cepaue. MHopoaHble
MpEAMETHI B cepaue. boine3Hu aopTel: aHEBpU3Ma CUHYCOB BanbcanbBbl, pa3pbiB
aHEBpU3Mbl CHUHYCOB BanbpcanbBbl, TpaBMaTHYECKUE IIOBPEKICHHS KJalaHa |
BOCXOJSIIETO OTHENa aopThl, MPU3HAKU PpACCIOCHUS AaHEBPU3MBI AOPTBHIL.
3aboneBanusi nepukapaa. Busyanuzauus — nepukapAa [OpU  [AaTOJOTHUH.
Onpenenenne o0beMa XUAKOCTH B Mepukapiae. BbIMOT B mojocTH nepukapia.
Huddepenumanbias JUarHocTUKa IUIEBPAILHOTO U MEPUKAPAUAIBHOTO BBIMOTOB.
KonabupoBanue HmwkHed 1moso BeHbl. [Ipu3Haku TaMIoHaIbsl Cep.La.
KonabupoBanue npaBbix oTaen0B cepana. MuBarunanusa creHok. JlomnmiepoBckue
MIPU3HAKY HapylIeHus KpoBoToka. Kuctsl nepukapaa. OTCyTCTBHE NEpUKapaa.
TeMaTnyecKkuil IVIAH NPAKTHYECKUX 3aHATHH:

Tema 1. Teoperndeckrue OCHOBBI 3XOKapuorpaduu

Heau: npuoOpeTeHNE KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIUMBIX 3HAHUM,
YMEHUU U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEICHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB DX0KI'
UCCIIEIOBAHUS

3apaun:

l. Byuuts anmapatypHoe obOecrniedeHue Y3-kaOunHetoB. JlaTuumku u
yIIpaBJICHUE V3-Buszyanuszanuei. TpaHcTOpakaibHbIE JaT4YUKHU.
UpecnuiieBoAHble  TaT4UKU. BHyTpucocyaucteie  natduku. Jpyrue
JATYUKH.

2. V3yuuthb (paxTophl, BIMUSIONIME HA Pa3peIIAONIyI0 CIOCOOHOCTD.

N3yuuth apredaxThbl.
4. W3yunte npuHuuns!l ponmiepoBckoil OXoKI'. Texnuueckue orpaHuyeHus

LK.

5. MByuuth oOmue npuHIunel Y3/[ B KapAH0JIOTHH.

W



N3yunts 3xcnieptHbie BUabl OX0KI' . KontpactHas OxoKI'
Nmets npencrarienue 06 naTpaonepanronHon IxoKI' .
N3yunth npotokon ctanaapTHoro IxoKI -3akmtoueHus.

9. Uzyuutk ocobernnoctu IxoKI' y nereil.

OcHOBHbBIC NOHATHS, KOTOPbIE JOJKHbI ObITh YCBOCHBI CJOYIIATEISIMU B
npouecce u3y4eHusi TeMbI:

e buodusnyeckre ocHOBBI Y 3-1MarHOCTUKU B KapIUOJIOTHH.

e AptedakTbl.

Bonpocsl k 3aHATHIO:

e AmnmapatypHoe oOecrieueHue Y3-kabuHeToB. JlaTumku u ynpasieHue Y3-
BU3yanu3anueil. TpaHCTOpakajdbHbIE NaTYMKUA. UpecnUIIEeBOAHbBIE JaTUYUKHU.
BryTtpucocyaucteie naTuuku. J[pyrue qaT4ukH.

e @DaKkTOpbl, BIUSIONIKNE HA Pa3pelIatonlyl0 CIOCOOHOCTb.

[Tpunnuns! nonmiuepockor IXoKI'. Texunueckue orpannuenus LIJIK.
O6mue npuHuunel Y3/l B KapAUOJIOTUH.
OkcneptHble Buabl OXoKI' . Kontpacthas OxoKI'
Komnbrotepnas o6padotka qanueix 9xoKI'. Tpexmepnas OxoKIT®
Nutpaonepannonnas IxoKI'.
Color kinesis .
e C(Crpecc-OxoKT'.
e Ilporokon ctangaptHoro OxoKI -3akintoueHus.
e Oco6ennoctu IxoKI" y nereit.
OcHOBHaA ¥ JONOJHHUTEIbHAs JIUTEPATYpa 10 Teme:
1. unnep H. Knunnueckas sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpakrtuka, 2005,
344c.
2. BopoObeB A.C Knuaudeckas s3xokapanorpadust y 1eTei U moipoCTKOB:PYK. IS
Bpaueit/ CI16 Cner.JIut. 1999, 422c.

®© =N

Tema 2. Bunbl yapTpa3BykoBOTro U300paskeHHsl cepua
Heau: npuoOpeTeHNEe KIMHUYECKUMU OpIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUMH,
YMEHUW U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEICHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB DX0KI'
UCCJIEIOBAHMS
3apaun:
1. OcBouth MeTOAUKY OJHOMEpPHOTO pexuma IXoKI .
2. OcBoUTb METOJIUKY IBYXMEpHOro pexuma IxoKT'.
3. OcBOUTH METOJUKY TpeXMepHOro pexnma IxoKI'.
4. OcBOUTH METOJIUKY YETBHIPEXMEPHOTO pexuMa IX0oKI .
OcHOBHbBIC IOHATHS, KOTOPbIE JOJIKHbI OBITh YCBOCHBI CJIYIIATEASIMU B
npouecce u3y4eHusi TeMbI:
e M-pexum
e B —pexum
e J[ — pexum
e 3] - pexum
Bonpocsl k 3aHATHIO:



OnHomepHbIil pesxum IxoKT'.

e JIByxMepHbIi pexxum IXoKI'.

e TpexmepHnsiii pexxnm IxoKT'.

e UYetpipexmepHbIil pexxum IOXoKI'.
OcHOBHaA ¥ JONOJHHUTEIbHAs JIUTEPATYpa 10 Teme:
1. unnep H. Knunnueckas sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpakrtuka, 2005,
344c.
2. BopoObeB A.C Knuaundeckas 3xokaparorpadus y AeTei u mopoCTKOB: PYK. IS
Bpaueit/ CI16 Cnern.JIut. 1999, 422¢.

Tema 3. OCHOBHBIE YJIBTPAa3BYKOBBIE TOCTYIIBI K CEPAILY
Heau: npuoOpeTeHNE KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUM,
YMEHUN U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEIECHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB DX0KI'
HCCIIEIOBAHHUS
3apaun:

1. M3yuuTh XapakTepUCTUKHU JIEBOM MMapaCTEPHAIBHOMN MTO3UIUU.

2. V3yuuTh XapaKTEpUCTHKHU JIEBAs all€KAJIbHOW MO3UIUU. YeThIpeXKaMepHbIN
cpes cepana. [IatukamepHsiil cpes cepana. JIByxkamepHsIil cpes

3. MByunuTh XapakTepUCTHKU CYOKcHUPOUTHON Mo3uuuu. YeTblpexkaMepHbIH
nuHHBIN cpe3. KopoTkue cpesbl. JInuHHas ock OpIOUIHOTO OTHAENa aopThlI.
JITMHHAsA OCh HUYKHEW T10JION BEHBI.

4. 3yunTh  XapakTEpUCTHUKH  CylnpacTepHalbHOW  mo3uuuu.  lIpaBas
napacrepHaibHas no3uuus. [IpaBas anexanbHas MO3ULUA.

5. U3yuuTh pexuMbl yIydllIeHUs KauecTBa U300paKeHUsI.

OcHOBHbBIC NOHATHS, KOTOPbIE JOJIKHbI OBITh YCBOCHBI CJIYIIATEISIMU B
npouecce u3y4eHusi TeMbI:
e (CraHgapTHas MO3ULUSA
e (pe3s cepaua
Bonpocsl k 3aHATHIO:

e JleBas mapacTepHanbHas MO3ULUS.

e JleBag  amexkambHasg  no3uuuA.  UeTeIpeXKamMepHbIM  Cpe3  cepAaua.
IIaTukamepHsIi cpe3 cepaua. JIByxkamepHbIi cpes

o CyOkcudounnas nosuuusa. YerblpexkamepHbld JIMHHBIN cpe3. KopoTkue
cpe3bl. J[muHHAsE och OpIOIIHOTO OTAena aopThl. [[IMHHAs OCh HUXKHEU
I10JIO1 BEHBI.

e CynpactepHanbHas no3uuusa. [IpaBasg napacrepHanpHas no3unus. [IpaBas
aneKaibHasi MO3ULIUS.

e PexxuMbl ynydlieHus: KauecTBa U300pakeHusl.

OcHOBHaA ¥ JONOJHUTEIbHAs JIUTEPATypa 0 Teme:
1. Munnep H. Knuaudeckas sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: [pakrtuka, 2005,
344c.
2. Bopobner A.C Knnnnueckas sxokapauorpadus y AeTeid u NoAPOCTKOB:PYK. ISt
Bpaueit/ CI16 Cnen.JIut. 1999, 422c.



Tema 4. Jonmiep-2xoKI'

Heau: npuoOpeTeHNEe KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUMH,
YMEHHUI U MPaKTUUYECKUX HaBBIKOB MPOBEJEHUS U OIIEHKU pe3ysibTaToB DX0oKI"
UCCJIeI0BAHMUS

3apaun:

N3yuuts 6nodusnyeckue npuHuns IxoKI .

N3yuuts 3¢ ekt JJonmiepa u pacuer CKOPOCTH KPOBOTOKA..

OcBouTh UCCIEI0BAHNE CKOPOCTH BHYTPUCEPACUHBIX TOTOKOB KPOBH.
N3yunTh ocHOBHBIE pacueTHble mapaMmeTpsl Jonmiep-OxoKI .

OcBOUTH BUBI JONIIEPOBCKUX UCCIIEIOBAHUIA.

6. OcBouth kKomILIeKCHbIE DXO0KI -pacueTsl 1aBieHus B MOJIOCTAX CEepLA.
OcHOBHBIE IOHATHS, KOTOPbIE T0J:KHbI ObITh YCBOEHBI CJIYyIIATEISIMA B
npouecce n3y4eHust TeMblI:

1. Yacrora ¥Y3-curnana
IIpenen HarikBucra
Aliasing-apdext
[TocTtossHHOBONHOBasA Jlomnmiep-OxoKT'.

NmnynecHOBOMHOBas Jlommiep-OxoKI'.
[{BeToBOE AOMIIIIEPOBCKOE KaPTUPOBAHUE MTOTOKA.
DHepreTuyeckas I[BETOBOE JIONIUIEPOBCKOE UCCIIEIOBaHUE.
JInHenHas CKOpOCTh MOTOKA.

9. I'papueHT naBieHUs.
Bonpocsl k 3aHATHIO:

e buoduznueckue npuHmner IxoKI .

e Dddodekr Jonmiepa u pacuer CKOPOCTH KPOBOTOKA..
HccnenoBanue CKOPOCTH BHYTPUCEPACUHBIX IOTOKOB KPOBH.
OcHoBHbIE pacueTHbIe napameTpsl Jomnmiep-OxoKT'.
Busbl nonmiaepoBCKUX UCCIAEA0OBAHUIMA.

o KommiekcHbsie DX0KI '-pacueTsl n1aBiaeHMs B MOJOCTAX CEpAlla.
OcHoBHasl ¥ 10NOJIHUTEIbHAS JUTEPATYPa MO TeMe:

1. unnep H. Knunuueckas sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpaktuka, 2005,
344c.

2. BopoObeB A.C Knunudeckas 3xokaparorpadus y AeTei u moapoCTKOB: PYK. IS
Bpaueit/ CI16 Cner.JIut. 1999, 422c.
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XN B WD

Tema 5. UpecnmmeBognast OxoKI
Heau: npuoOpeTeHNE KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUMH,
YMEHUW U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEICHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB DX0KI®
UCCIIEIOBAHUS
3apaun:
1. U3yunts obnactu npumeHeHus: YI1-OxoKT .
2. W3yuuTh cTaHOApTHBIE CpPE3bl U X MHTEpHpeTanuio. [lonepeyHas KopoTkas
MO3ULIMS OCHOBaHMs cepauna. JlnwHHasg ock BbeIHOcsmero tpakrta JDK.
ITonepeunas oce JOK. Ilonepeunoe ceueHne rpyaHoi aopTel. BepTrkanbHas



KOpOTKasi OChb OCHOBaHMS cepAmna. JIByxkamepHas TO3ULUA U3
HajAnadparMagbHOTO AocTyna. TpaHcracTpaibHas JUIMHHAS OCh.
3. OcBouth wuHTepnpetanuto pe3yiabratoB  UII-OxoKI'.  CraHmapTHbIid
MIPOTOKOJI 3aKJIFOUECHMUS.
Bonpocsl k 3aHATHIO:
e (Oo6nactu npumeHenus YI1-OxoKT'.
CrangapTHbIE Cpe3bl U UX MHTEPIPETaLUS.
[lonepeunasi KOpoTKasi MO3ULMsI OCHOBaHUS CepAlla.
JlnunHas ock BbiHOCsEro Tpakta JIK.
ITonepeunas oce JDK.
[loniepeuHoe ceyeHue rpyJHON aOPTHI.
BeprukanbHast KOpoTKast OCb OCHOBAHHS CEPJILIA.
JIByXKkamepHasi MO3UIMs U3 HagauadparMajlibHOTO JOCTYyIIA.
e TpancractpaibHas JJIMHHAS OCh.
e Hurepnperanus pe3yapraroB UII-OxoKI'.
e CraHIapTHBINA MPOTOKOJ 3aKITIOUECHHUS
OcHoBHasl ¥ 10NOJIHUTEIbHAS JUTEPATYPA MO0 TeMe:
1. unnep H. Knunuueckas sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpaktuka, 2005,
344c.
2. BopoObeB A.C Knunundeckas 3xokapauorpadust y 1eTei u moipoCTKOB:PYK. IS
Bpaueit/ CI16 Cner.JIut. 1999, 422c.

Tema 6. Dxokapauorpaduieckas olieHKa KaMep U CTPYKTYp cep/iia

Hean: nproOpeTeHne KIMHUYECKUMU OpIMHATOpaMH HEOOXOAUMBIX 3HAHUM,
YMEHHH 1 MPAKTUYECKUX HABBIKOB MPOBEICHUS U OILIEHKHU pe3yabTaToB DX0KI
HCCIICIOBAHUS

3apaun:

1. OcBouth Metonuky wucciaenoBanus JDK. Buyrpunonoctasie pazmepnl JDK.
Pacuer momanu u o6wema JDK. Onpenenenue tonmuubl muokapaa JIK. Buasl
runeptpopun  muokapaa JIK. KonuuecTBeHHass oOleHKa  BBIPaKEHHOCTU
runeptpodun. Cucronnyeckas pyukius JOK. Juacronnueckas ¢pynxkmms JDK.

2. OcBouts Meromuky wuccinenosanuss IDK. Bryrpunonoctaeie pasmepsr IDK.
Pacuer mmomanu u o6wsema IDK. Omnpenenenume tommmubl Muokapnaa I[TK.
Cucromunueckas ¢pynkuus [DK. {uactonuueckas ¢pynxuus [DK.

3. OcBouts Metoauky uccienoBanus JIII. O6wem JIII. KonndecTBeHHast oreHKa
oonema JIIT.

4. OcBouth MeTonuky uccienoBanus [1I1. O6wem III1. KonuyecTBeHHast OlleHKa
oowvema [II1. Jlononuurensubie cTpykTypsl [1I1.

5. OcBouth meronuky uccienoBanuss MK. Ananu3 nBuwxeHusi ctBopok MK B
HOpME U IpH naroioruu. [lnomaas MUTpaIbHOTO OTBEPCTHS.

6. OcBoutb MeTonuky uccieaoBanuss AK. Ananus nemwxenuss AK B HopMe u nipu
MMaTOJIOTH.

7. OcBouth Metoauky wuccienoanus TK. Ananu3 aBuxkenus crBopok TK B
HOpPME U TP NATOJIOTHH.



8. OcBouTh METOOUKY UcciaenoBanus JIA. AHaINU3 IBUKEHUS KJIallaHa B HOPME U
npu narojoru. Jlerounass peryprurtauus. Jlerounas runeprensus. llepukapn:
BHU3yaJIN3allMs B HOPME.

9. OcBouts meTonuky ucciaegosanus MXXII B HopMe 1 npu MaToJIOrH.

10.OcBouts Meroauky ucciaenoBanussMIIII B HopMme ¥ ipu NaTOJIOTH.

OcHOBHBIC NIOHATHS, KOTOPbIE J0JIKHbI OBITh YCBOCHBI CJIYIIATEISIMU B
npouecce M3y4eHNH TeMbl:

e JleBbli1 KeEIyIOUEK.

e [IpaBblii )xeny104YeK.

e JleBoe mpexncepaue.

IIpaBoe npencepaue.
MutpasibHbIN KIaniaH
AopTaJIbHBIN KIanaH
TpukycnuaanbHbIN Kilarmad

e JlerouHas aprepus

e  Mexokenmya04uKkoBas Meperopoaka
e MexmpeacepaHas eperopoaxa:

Bonpocsl k 3aHATHIO:

JleBblii xenynouek. BuyrpumnonoctHeie pasmepsl JDK. Pacuer miomanu u
oovema JIK. Ompenenenne tommmuasl Muokapiaa JDK. Bunel runeprpoduun
muokapaa JIK. KonudecTBeHHass oOlleHKa BBIPAKEHHOCTH THUIEPTPOPUH.
Cucronmunueckas ¢pynkuus JOK. Iuactonnueckas Gynkums JIK.

IIpaBeiil xenyaouek. Buyrpunonoctusie pazmepsl [DK. Pacuer miomanu u
oovema IDK. Omnpenenennie Ttommmusl muokapaa I[DK. Cucrtonumyeckas
¢bynkuusa [DK. quactonnueckas @ynkius [DK.

JleBoe nipeacepaune. O6wvem JIII. KonuuectBenHas ornenka oonsema JIII.

IIpaBoe mpencepaue. O6wvem IIII. KonuuectBennass omneHka oOobema [II1.
JlononHuTenbHble CTPYKTYpHI T111.

MuTtpanbnbiii knanan (MK). Ananu3 nBuxenus crBopok MK B HopMme u nipu
naronoruu. [lmomans MUTPaNbHOTO OTBEPCTHS.

Aoptanbhbiii k1anal (AK). Ananus npmwkenus AK B HOpMe U Mpu MaTOJIOTH.
Tpuxkycniunaneubiii knanan (TK). Ananu3 aBuxenus ctBopok TK B HOpMme u
IIPU NATOJIOTUH.

Jlerounas aprepust (JIA). AHanu3 IBUKEHUS KJalaHa B HOPME U IIPU MaTOJIOTH.
Jlerounas perypruranus. Jlerounas runeprensus. Ilepukapa: Buzyanusanus B
HOpME.

Mexokeny1oukoBasi IEpEropoaKa: BU3yajau3aluus B HOpME U MPHU MMATOJIOTH.
MexnpencepaHas Ieperopojka: BU3yajanu3aluns B HOpPME U IIPU HaTOJIOTH.

OcHoBHasl ¥ 10NOJIHUTEIbHAS JUTEPATYPa MO TeMe:
3. lunnep H. Knunuueckas s3xokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpaktuka, 2005,

344c.

4. Bopobner A.C Knnnudeckas sxokapauorpadus y AeTeid u NoAPOCTKOB:PYK. ISt
Bpaueit/ CI16 Cner.JIut. 1999, 422c.



Tema 7. BpoxXaeHHBIE aHOMAJIUU U TIOPOKHU CEPALIA

Heau: npuoOpeTeHNEe KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUMH,

YMEHUW U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEICHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB IOX0oKI'

UCCIIEIOBAHUS

3apaun:

1. OcBouts OxoKI' nuarHocTuky manblX aHOMalnui pa3BuTus cepaua. IIponarncer

KJIAIIAHOB CEPALA.

2. OcBouths OxoKI' nuarnoctuxky BIIC: Jepexr MIXKIIL. Jedexr MIIIL

OTKpBITBIII aTPUOBEHTPUKYJSAPHBIA KaHajl. OTKpBITBIA apTepUalbHbI MPOTOK.

Ilatonornueckue cocyauctele coeauHeHus. Terpaga Pamno. TpaHcno3unus

MaructpainbHbix aptepuil. Atpesus TK. Anomanus D6mreiina. CTeHO3 JIETOUHON

aprepun. IxoKI" mona.

3. OcBouth Ox0KI' nuarHocTuky mnpuoOpeTeHHBIX MNOpPOKOB cepaua. CTeHos

JIEBOIO aTPUOBEHTPUKYJsIpHOro otBepctusa. Henocrarounocts MK. CreHo3

MIPaBOro aTpUOBEHTPUKYJsIpHOTrO oTBepCcTUsA. Hegocrtatounocts TK. CteHO3 yCThs

aoptel.  Hepoctatounocts  AK.  CTeHO3  yCThi  JIETOYHOW  apTEpHM.

HenoctaTouHOCTH KJlanaHa JISTOYHOW apTEpHUH.

4. OcBoutb Ox0KI' guarHocTuky mpu 3HAOKapauTax. Buzyanuzamus BereTauuu.

JInarnocTuka OCJIOXKHEHUM: abcuecc, HaJpbIB CTBOPKU. AHEBPU3MbI KOPHS aOPTHI.

5. OcBoutb Ox0KI' 1MarHoCTUKY KOApKTALMKU AOPTHI.

6. OcBouth Ix0KI' uccnemoBaHue mpoTe3MPOBAHHBIX KianaHOB. OCIOXHEHUS U

IUCHYHKIMS KIAMaHHBIX MPOTE30B.

OcHOBHBIC NIOHATHS, KOTOPbIE JOJIKHbI ObITh YCBOCHBI CJIYIIATEISIMU B

npouecce u3y4eHusi TeMbl:

e Maible aHOMaNMK pa3BUTHS cepALIA
e BpoXJeHHBIE IOPOKH cepala

e [IpuoOpeTeHHBIE MTOPOKH CcepLa

e DHIOKapAUT

Bonpocsl k 3aHATHIO:

e Mable aHoManuu pa3Butus cepaua. [Iponancel kanaHoB cepaua.

e Bpoxnennsle nopoku cepaua. Hedbekr MXKIL [dedpext MIIIL. OTkpbIThIi
aTPUOBEHTPUKYJSAPHbIA  KaHal.  OTKpBITBIM ~ apTepUANIBHBIM  MPOTOK.
Ilatonornueckue cocyaucteie coeauHeHus. Terpama Pamno. Tpancnozunus
MaructpanbHbix aprepuil. Atpesus TK. Awnomanus O6mredina. CreHos
nerouHol aprepuu. OxoKI' mnona.

o [IpuoOperennsie nopoku cepana. CTEHO3 JIEBOIO aTPUOBEHTPUKYISIPHOTO
orBepctusi. Henocrtatounocts MK. CTeHO3 mpaBOro aTpruOBEHTPUKYJSPHOTO
orBepcTus. Hemocrtarounocts TK. CteHo3 ycThs aoptel. Hegoctatounocts AK.
CreHo3 ycThsi JeroyHod aprtepur. HenocTtaTodyHOCTh KiamaHa JIETOYHOU
apTepHH.

e OxoKI' mnpu »sHuokapautax. Busyanuzanmusa Bereranuid. Jlmarmoctuka
OCJIO’)KHEHHMI: adcliecc, HaJpblB CTBOPKU. AHEBPU3MBI KOPHS AOPTHI.

e Koapkranuus aopThbl.



e lccnenoBanue mMNpoTe3upoOBaHHBIX KiamaHOB. OCIOXHEHHS U AUCHYHKUHUS
KJIAMTAaHHBIX MTPOTE30B.

OcHoBHasl ¥ 1I0NOJHUTEIbHAS JUTEPATYPA M0 TeMe:

5. Munnep H. Knunnueckast sxokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ipaxruka, 2005,
344c.

6. BopoObeB A.C Knununueckas sxokapauorpadus y 1eTeit 1 noipoCTKOB:PYK. IS

Bpaueit/ CI16 Cner.JIut. 1999, 422c.

Tewma 8. OxoKI" npu 3ab6o0seBanusax cepana
Heau: npuoOpeTeHNEe KIMHUYECKUMU OPIMHATOPAMHU HEOOXOIMMBIX 3HAHUMH,
YMEHUW U MPAKTUYECKUX HABBIKOB IPOBEICHUS U OLIEHKH pe3yabTaToB DX0KI'
UCCIIEIOBAHUS
3apaun:
l. OcBoutrs Ox0KI' mmarnoctuxky WBC. Bunabl HapylmeHHOH COKPaTUMOCTH.
IlonsiTe pernoHanbHON COKpaTUMOCTH. CXeMa CErMEHTapHOro JIEJICHHS JIEBOTO
xKenmyaouka. Meronbl BeisiBiIeHUs oopatumoit umemun. Ctpecc-OxoKI'. TkaneBoe
JOMIIEPOBCKOE HccienoBaHue Muokapaa. OxoKIT mpu octpom wuHpapkTe
muokapaa. 9xoKI' B BeisiBnenun ocnoxHenuit KbC. TloctundapkTHas aneBpusma
JDK. TlceBnoaneBpusma crenku JDK. I[octundapkrueiii JIMXII. MurpanbsHo-
nanwuigpHas auchynkuus. [lopaxkeHre cOCOUYKOBBIX MBI U XOpA. TpomObI B
noJIocTsAX cepaua. MHdapkT MHOKapAa MNpaBoro >Keiayaodka. BpokieHHble
aHOMAaJIMU KOpOHApHBIX apTepuil. KonnyecTBeHHas OLIEHKA MOPaXEHNs MUOKAP/Ia.
[ToctundapktHoe pemoaenupoBanue JIXK. Texunonoruu 3/1 u 4/1 B uccienoBaHuu
perroHanbHOM cokpatumoctu. Kontpactas OxoKI' B uccrnenoBanuu nepdysuu
Muokapaa. IxoKI'-TexHosoruu MOHMTOPUPOBAaHUS (aKycTHYECKass TpacCHUpOBKa
KOHTYpa dHAO0Kapa).
2. OcBouth OxoKI' mumarHoctuky KMII: runeprpoduyeckue kapAuOMHUONATUU
(KMII), 3acroitnsie KMII, pectpuktuBabie KMII, cmemannbie popmbr KMIT.
3. IlaTonoruyeckre BHYTpHUCEpICUYHbIE OOpa30BaHUS: MEPBUYHBIE OMYXOJH
cepAala, MHUKCOMBI NPEACEPAHM, OMYyXOJHU IKEIYJOUYKOB. OKCTpaKapAuaIbHbIE
OIYXOJIH, Mopaxaromue cepate. THopoaHbie mpeaAMEThI B CEPALE.
4. OcBouth DIx0KI' nuarHocTuky 3a0o0yieBaHUN aoOpThl: aHEBpHU3MA CHHYCOB
BanbcasibBbl, pa3pblB  aHEBpPU3MBl CUHYCOB BanbcanbBbl, TpaBMaTHYECKHE
MOBPEXKACHUS KJallaHa W BOCXOJSILETO OTHENa aopThl, MPU3HAKH PACCIOCHUS
AHEBPU3MBbI aOPTHI.
5. OcBoutrb OxoKI' puarHoctuky 3a0oseBaHuil nepukapaa. Busyanuzanms
nepukapjaa npu naroynoruu. OnpeneneHrue o0beMa KUAKOCTH B iepukapae. Boimor
B mojoctu mnepukapna. JuddepenumanpHas AMAarHOCTHKA IJIEBPAIBHOIO U
nepuKapAraibHOro BhIMOTOB. KonabupoBanue HkHeW mosioil BeHbl. [Ipu3naku
tamroHaasl cepaua. KonabupoBaHue mnpaBbIX OTAENOB cepaua. VHBarmHanus
cTeHOK. JlommiepoBCcKkHue NMpU3HAKM HapylIeHWs KpoBOTOKa. KucTel mepukappa.
OtcyTcTBHE IEpUKapAa.
OcHOBHbBIC NOHATHS, KOTOPbIE JOJIKHbI ObITh YCBOCHBI CJIAYIIATEISIMU B
npouecce u3y4eHusi TeMbI:

e PervoHanbpHas COKPaTUMOCTD



Anespuzma JDK

e MuTpalbHO-IANWJUIIPHAS TUCHYHKIIHSI

e TloctundapkrHoe pemoaenupoanue JIK
e BrInoT B nojocTu nepukapaa

e Dddekrt KomabupoBaHUs

Bonpocsl k 3aHATHIO:

Bunpl HapymeHHO#N cokpaTUMOCTH. CXeMa CErMEHTApHOIO JIEJIEHUS JIEBOTO
xKenmyaouka. Metoasl  BblsiBleHUss oOpatumoit umemun. Crtpecc-DxoKI'.
TkaHeBoe JomIuIepoBCcKoe ucciaenoBanre Muokapnaa. OxoKIT mpu octpom
unpapkre Muokapga. OIOxoKI' B  BwiBienun  ocioxuenuir  KBC.
[loctundapktnas aneBpusma JIK. IlceBmoaneBpusma crenku  JDK.
[octundapkrueiii JJMXKII.. [lopaxkeHrne cOCOYKOBBIX MBI U XOpA. TpomMObI
B MOJIOCTAX cepana. MHdpapkT Muokapaa mpaBoro sxkeinyaouka. BpoxaeHHbie
aHOMaJuu KOpPOHApHBIX apTepuil. KonudecTBEeHHas OLIEHKAa MOpa)XEHUs
muokapaa.. Texnomoruum 31 wu 4] B wuccirenoBaHUM PETMOHATIBHOU
cokparumoctu. Konrpactaas DxoKI' B uccnegoBanuu nepdy3uu Muokapia.
Ox0KI'-TexHOJIOTMH MOHUTOPHPOBAHUA (aKycTHUYECKash TPAaCCHpPOBKA KOHTYypa
SHIOKAPA).

KMII: runeprpoduueckue xapauomuonatuu (KMII), 3actoiinbie KMII,
pectpuktuBHbie KMII, cMemannbie popmbr KMIL

[laTonmornueckue BHYTpHUCEpJCUYHbIE OOpa30BaHUs: TIEPBUYHBIE OMYXOJHU
cepAala, MUKCOMBI IPEACEPAMI, OMYyXOIU KEIYJOUYKOB. DKCTpakapAualbHbIC
OIlyXOJIH, Nopaxkaromue cepaue. MHopoaHble peaMeThl B CEpALIE.

bosesHn aoprtel: aHeBpHU3Ma CUHYCOB BanbcaibBbl, pa3pblB aHEBPU3MBI
CHUHYCOB BasibcanbBel, TpaBMaTUYECKUE MTOBPEKIACHUS KilallaHa U BOCXOIALLETO
OTJZieJ1a A0PThI, IPU3HAKU PACCIOCHUS AaHEBPU3MBI A0PTHI.

3aboneBanusi Tnepukapaa. Busyanuzanus nepukapaa  Opd  TATOJIOTHH.
Onpenenenne oObeMa KUAKOCTH B mnepukapae.. [Auddepenunanvhas
JUArHOCTUKA TUIEBPAJIBLHOTO W MEpUKapAuaibHOro BbIMOTOB. KonmabupoBanue
HUKHEHN nosoi BeHbl. [Ipu3Haku Tamnonaasl cepaua. KomabupoBanue npaBbix
oTAeNOB cepaua. MHBarnHamus cTeHoK. JlonmepoBCcKrue Npu3HaKu HapyLICHUs
KkpoBoToKa. Kuctel nepukapaa. OTcyTcTBUE NIEpUKAPA.

OcHoBHasl ¥ 1I0NOJHUTEIbHAS JUTEPATYPA M0 TeMe:
7. unnep H. Knunnueckas s3xokapauorpadus/ 2-e uza. M: Ilpakrtuka, 2005,

344c.

8. BopoObeB A.C Knunuueckasi sxokapauorpadust y 1eTeil 1 moJpoCTKOB:pYK.AJIs
Bpaueit/ CI16 Crert.JIut. 1999, 422¢.
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