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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

 

1.1. Цель преподавания дисциплины: изучение фундаментальных вопросов 

медицинской биотехнологии, основных объектов биотехнологии, способов 

их создания методами клеточной и генной инженерии. 

      

1.2. Задачи изучения дисциплины: 

 

1. Изучение методов усовершенствования объектов. 

 2. Изучение гибридомной технологии.  

     3.Изучение генной инженерии.  

     4.Изучение технологии медицинской биотехнологии.. 

     5.Изучение получения и применения ферментов. Иммобилизация фермен-

тов и клеток.  

     6.Изучение получения и применения иммунобиотехнологических лекарст-

венных препаратов. 

     7. Изучение получения и применения витамин и аминокислот. 

     8. Изучение получения и применения белков (инсулин, интерфероны и 

тд). 

 9. Изучение получения и применения нормофлоров и пробиотиков. 

10. Изучение получения и применения антибиотиков. 

11. Биотехнология стероидных гормонов. 

12. Получение лекарственных средств на основе культур клеток растений. 

13. Создание диагностических наборов. Лекарственные препараты на ос-

нове «антисмысловых олигонуклеотидов» и гумманизированных антител 

14. Изучение экологических аспектов биотехнологии. 

15. Правила GMP в биотехнологическом производстве. 

 

Современная биотехнология ставит новые задачи: 

 

1.Создание и применение принципиально новых медицинских препаратов 

получаемых биотехнологическим путем. 

2.Создание лекарственных препаратов, получаемых с применением генной 

инженерии. 

3.Создание лекарственных средств на основе культур животных клеток и 

тканей. 

4. Создание диагностических систем.  

 

 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направ-

лению подготовки _30.05.01   Медицинская биотехнология _____ 

Дисциплина «Медицинские биотехнологии» относится к дисциплинам базо-

вой части Блока 1. 

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины  необходимо как 

предшествующее: клиническая фармакология, внутренние болезни, клиниче-

ская и экспериментальная хирургия, неврология, психиатрия, педиатрия.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сѐнных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

 

Коды фор-

мируемых 

компетен-

ций 

Компетенции 

Знать Уметь Владеть 

 Профессиональные компетенции 
ОК-5 

Готовность к 

саморазви-

тию, само-

реализации, 

самообразо-

ванию, ис-

пользованию 

творческого 

потенциала 

основные законы 

физики и химии, 

физические и хи-

мические явления 

и процессы, об-

щие закономерно-

сти происхожде-

ния и развития 

жизни, основные 

методы естествен-

нонаучных, меди-

ко-биологических, 

клинико-

диагностических 

исследований (на-

значение, условия 

выполнения, эта-

пы), основные на-

правления психо-

логии, психоло-

гию личности и 

малых групп, ос-

новные педагоги-

ческие методы и 

приемы, основные 

принципы и по-

ложения государ-

ственного, трудо-

вого, гражданско-

го, администра-

анализировать естествен-

нонаучную суть различных 

профессиональных про-

блем с использованием ре-

зультатов естественнона-

учных, медико-

биологических, клинико-

диагностических методов 

исследований, вести бесе-

ду, дискуссию и полемику 

с учетом знаний основных 

законов психологии, а так-

же в соответствии с право-

выми, этическими и деон-

тологическими нормами 

методами выявления 

естественно научной 

сути различных про-

фессиональных про-

блем, методами и 

приемами устного и 

письменного изложе-

ния материала, в том 

числе методикой раз-

работки мультимедий-

ных презентаций, на-

выками аргументации, 

ведения дискуссии и 

полемики, практиче-

ского анализа логики 

различного рода рас-

суждений 



тивного и семей-

ного права, мо-

рально-этические 

нормы, правила и 

принципы про-

фессионального 

врачебного пове-

дения, права па-

циента и врача 
ОПК-5 

Готовность к 

использова-

нию основ-

ных физико-

химических, 

математиче-

ских и иных 

естественно-

научных по-

нятий и мето-

дов при ре-

шении про-

фессиональ-

ных задач 

основы доказа-

тельной медици-

ны, основные ис-

точники медицин-

ской информации, 

основные законы, 

явления и процес-

сы физики, химии, 

биологии, физио-

логии и патофи-

зиологии, микро-

биологии, имму-

нологии, фарма-

кологии, биохи-

мии, морфологии 

и патологической 

анатомии, а также 

этиопатогенез, 

клинические сим-

птомы, методы 

диагностики и 

принципы лечения 

наиболее распро-

странѐнных забо-

леваний человека 

анализировать медицин-

скую информацию, полу-

ченную с помощью естест-

веннонаучных, медико-

биологических, клинико-

диагностических методов 

исследований на основе 

принципов доказательной 

медицины в научно-

исследовательской и дру-

гих видах работ 

методами естественно-

научных, медико-

биологических, клини-

ко-диагностических 

исследований, а также 

навыками оценки объ-

ективного статуса паци-

ента, навыками систем-

ного анализа медицин-

ской информации и ис-

пользования различных 

источников информа-

ции, в том числе и элек-

тронных 

ОПК-9 

Готовность к 

применению 

специализи-

рованного 

оборудования 

и медицин-

ских изделий, 

предусмот-

ренных для 

использова-

ния в профес-

сиональной 

сфере 

теоретические и 

методические ос-

новы современ-

ных диагностиче-

ских технологий, 

новых методов 

диагностики и ле-

чения,  основные 

понятия молеку-

лярной фармако-

логии, группы со-

временных лекар-

ственных средств 

и механизмы их 

действия 

анализировать результаты 

современных диагностиче-

ских технологий, подби-

рать необходимый фарма-

кологический препарат, 

выбирать необходимые со-

временные методы диагно-

стики и лечения 

базовыми технология-

ми преобразования 

фармакологической 

информации 



ПК-12 

Способность 

к определе-

нию новых 

областей ис-

следования и 

проблем в 

сфере разра-

ботки биохи-

мических и 

физико-

химических 

технологий в 

здравоохра-

нении 

основные понятия 

биотехнологии, 

группы лекарст-

венных средств и 

методы получе-

ния, в том числе 

на молекулярном 

уровне, строение и 

химические свой-

ства основных 

представителей 

препаратов полу-

чаемых методами 

биотехнологии; 

процессы био-

трансформации 

лекарственных 

средств в орга-

низме, побочные 

эффекты медика-

ментозной тера-

пии, методы био-

технологического 

создания новых 

классов веществ 

анализировать свойства 

лекарственных веществ 

полученных методами хи-

мического синтеза и био-

технологическим методом, 

прогнозировать напрвлен-

ность биотехнологического 

процесса, применять мето-

ды усовершенствования 

биообъектов для создания 

новых веществ 

методами изучения 

действия лекарствен-

ных препаратов,  
навыками назначения 

конкретного лекарст-

венного препарата при 

лечении и профилак-

тике различных забо-

леваний человека 

ПК-13 

Способность 

к организа-

ции и прове-

дению науч-

ных исследо-

ваний, вклю-

чая выбор це-

ли и форму-

лировку за-

дач, планиро-

вание, подбор 

адекватных 

методов, 

сбор, обра-

ботку, анализ 

данных и 

публичное их 

представле-

ние с учетом 

требований 

информаци-

онной безо-

пасности 

методы санитар-

ной обработки при 

работе с биообъ-

ектами, выбор 

способа улучше-

ния биообъекта, 

анализ научной 

литературы, осно-

вы доказательной 

медицины в уста-

новлении причин-

но-следственных 

связей между из-

менениями со-

стояния здоровья 

и действием фак-

торов среды оби-

тания 

проводить санитарную об-

работку исследовательской 

и производственной пло-

щадки, проводить выбор 

биообъекта в зависимости 

от продукта, работать с 

культурами клеток 

методами усовершест-

вования объектов, ме-

тодами стерилизации, 

методами создания 

ИФА систем, методами 

физического и химиче-

ского мутогенеза 

 

4. Объѐм дисциплины и виды учебной работы: 

 



Общая трудоѐмкость дисциплины составляет _5_ зачѐтных единиц. 
 

Вид учебной работы 
Всего часов  

 

Семестр 

 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем (всего) 
95  

В том числе:   

Лекции (Л) 30 11 

Практические занятия (ПЗ) 65 11 

Семинары (С) -  

Лабораторные практикумы (ЛП) -  

Клинические практические занятия (КПЗ) -  

Самостоятельная работа  (всего) 49 11 

Экзамен 36 11 

Общая трудоѐмкость (час.)                                   

 
180  

 

 

5. Содержание дисциплины:  

 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№  

п/п 

Наименование раздела дис-

циплины 
Содержание раздела 

1 2 3 

1  

Введение в биотехнологию. 

Связь биотехнологии и дру-

гих наук. Объекты биотех-

нологии. Виды биотехноло-

гии. 

 

Развитие биотехнологии в разрезе науч-

но-технического прогресса. Первые упо-

минания о биотехнологии. Официальное 

становление биотехнологии. Хронологи-

ческое развитие биотехнологии. 

Какие науки входят в биотехнологию и 

связь науки с развитием биотехнологии.  

Целый организм как объект биотехноло-

гии. Отдельная клетка как объект био-

технологии. Отдельные ферментные ре-

акции как объект биотехнологии. 

Разделы биотехнологии. Медицинская 

биотехнология и ее основные направле-

ния. Сельхохозяйственная биотехноло-

гия основные направления. Пищевая 

биотехнология. Промышленная биотех-

нология. 

2 Методы усовершенствова-

ния биообъектов 

Точечный мутогенез. Сверхплотная 

культура клеток. Метод отпечатков. Фи-



 зические химические и биологические 

мутогены в медицинской биотехнологии. 

Клеточные технологии усовершенство-

вания биообъектов. Гибридомная техно-

логия. Клеточные линии опухолевых 

клеток. Получение активированных 

спленоцитов. Селективная среда ГАТ. 

Слияние миеломных клеток с иммунны-

ми спленоцитами. Размножение клони-

рованных гибридом. Клонирование гиб-

ридом методом лимитирующих разведе-

ний. 

3 Генная инженерия. 

 

Условия генной инженерии. Механизм 

включения нового гена. Этапы создания 

трансгенных организмов. Методы полу-

чения трансгенной ДНК. Плазмиды и ее 

функции. Методы создания векторов. 

Понятие о векторе, виды векторов. 

Плазмиды. Фаговые векторы, космиды, 

челночные вектора и синтетические 

хромосомы.  

Пути введения векторов. Клонирование 

генов. Селекция трансгенных колоний. 

4 Технологический процесс в 

медицинской биотехноло-

гии. 

 

Основные стадии технологического про-

цесса в медицинской биотехнологии. 

Стерилизация воздуха, стерилизация пи-

тательных сред. Подготовка посевного 

материала. Виды технологического про-

цесса. Классификация технологических 

процессов по виду продукции. Класси-

фикация технологического процесса по 

виду ферментации. Виды технологиче-

ских аппаратов применяемых в меди-

цинской биотехнологии. Виды процес-

сов: аэробные анаэробные, твердофазы-

ные. 

5 Производство ферментов. 

Иммобилизация ферментов 

и клеток  

Классификация ферментов. Применение 

ферментов. Методы индукции фермен-

тов. Аллостерический центр и аллосте-



рические ферменты. Ретроингибирова-

ние ферментов и борьба с ним.  

Иммобилизация основные понятия. Пре-

имущества иммобилизации. Методы им-

мобилизации. Иммобилизация клеток и 

ферментов в чем отличие. Иммобилиза-

ция клеток основные методы и примене-

ний в медицине. 

6 Иммунобиотехнологические 

лекарственные вещества  

Иммунобиотехнологические лекарствен-

ные вещества свойства и основные поня-

тия. Антигены, антитела, детерменанта. 

Вакцины и ее состав. Классификация 

вакцин. Живые и неживые вакцины. 

Токсины и эндотоксины основные поня-

тия. Виды вакцин: живые бактериальные 

и вирусные вакцины, молекулярные. 

Корпускулярные и рекомбинантные вак-

цины их свойства.  

Сыворотки. Методы получения сыворо-

ток. Гибридные антитла и гумманизиро-

ванные антитела применяемые в меди-

цине. 

7 Производство витамин и 

аминокислот. 

 

Характеристика витамин. Витамины по-

лучаемые биотехнологическим путем. 

Использование витамин в медицине. 

Получение витамина В2. Свехсинтез ви-

тамина В2 и состав среды для культиви-

рования.  

Получение витамина В12, продуценты и 

состав среды. Получение витамина В3. 

Получение витамина РР. Получение ви-

тамина С и стадии процесса. Получение 

эргостерина. Получение В-каротина.  

Методы получения аминокислот. Полу-

чение L-аминокислот. Особенности био-

технологического синтеза аминокислот. 

8 Получение инсулина, ин-

терфернов, гормона роста, 

эритропоэтина, противо-

Структура инсулина и отличия от жи-

вотных инсулинов. Получение генно-

инженерного инсулина, технологическая 



опухолевых антибиотиков 

 

схема.  

Виды интерферонов их свойства. Проду-

центы интерферонов. Получение генно-

инженерного интерферона.  

Гормон роста, характеристика и схема 

получения генно-инженерного сомато-

тропина. 

Эритропоэтин характеристика способы 

получения. Противоопухолевые анти-

биотики, характеристика представители 

схема производства.   

9 Нормофлоры и пробиотики. 

 

Понятия нормофлоров и пробиотиков. 

Методы получения культур клеток. 

Культивирование клеточных культур. 

Используемы среды. Способы высуши-

вания и лиофилизации. Технолгическая 

схема получения нормофлоров и про-

биотиков. 

10 Создание и применение ан-

тибиотиков в медицинской 

практике. 

 

Антибиотики как вторичные матаболиты 

и их продуценты. Механизм биосинтеза 

антибиотиков. Биотехнология антибио-

тиков. Механизмы действия антибиоти-

ков. Антибиотикорезистентность, моле-

кулярные механизмы. Поиск новых при-

родных бета-лактамов и целенаправлен-

ная трансформация бета-лактамной мо-

лекулы. Пути борьбы с антибиотикоре-

зистентностью. 

11 Биотехнология стероидных 

гормонов 

Традиционные источники получения 

стероидных гормонов. Проблемы транс-

формации стероидных структур. Пре-

имущества биотрансформации перед хи-

мической трансформацией. Штаммы 

микроорганизмов, обладающие способ-

ностью к трансформации (биоконверсии) 

стероидов. Конкретные реакции биокон-

версии стероидов. Подходы к решению 

селективности процессов биоконверсии. 

12 Получение лекарственных 

средств на основе культур 

Культуры растительных клеток и полу-

чение лекарственных веществ. Разработ-



клеток растений ка методов культивирования раститель-

ных тканей и изолированных  клеток как 

достижение биотехнологической науки. 

Биотехнологическое производство и ог-

раниченность или малая доступность ря-

да видов растительного сырья как источ-

ника лекарственных веществ. Понятие 

тотипотентности растительных клеток. 

Каллусные и суспензионные культуры. 

Особенности роста растительных клеток 

в культурах. Питательные среды. Про-

блемы стерильности. Особенности мета-

болизма растительных клеток invitro. 

Биореакторы. Применение растительных 

клеток для трансформации лекарствен-

ных веществ. Иммобилизация расти-

тельных клеток. Методы иммобилиза-

ции. Проблемы выделения целевого про-

дукта из иммобилизованных клеток. 

 

13 Создание диагностических 

наборов. Лекарственные 

препараты на основе «анти-

смысловых олигонуклеоти-

дов» и гумманизированных 

антител 

Области применения моноклональных 

антител. Методы анализа, основанные на 

использовании моноклональных или по-

ликлональных антител. Иммунофер-

ментный анализ  (ИФА). Метод твердо-

фазногоиммуноанализа (ELISA – 

enzymelinkedimmunosorbentassay). Ра-

диоиммунный анализ (РИА). Преимуще-

ства перед традиционными методами 

при определении малых концентраций 

тестируемых веществ и наличии в про-

бах примесей с близкой структурой и 

сходной биологической активностью. 

ДНК- и РНК-зонды как альтернатива 

ИФА и РИА при скрининге продуцентов 

биологически активных веществ.  

14 Экологические аспекты 

биотехнологии. 

 

Вопросы загрязнения окружающей сре-

ды. Виды загрязнений их характеристи-

ка.  

Загрязнение воздуха и пути решения. За-

грязнения водоемов и пути решения. 

Твердые загрязнения и пути решения.  

Экологические аспекты биотехнологиче-



ского производства. 

15 Правила GMP в биотехно-

логическом производстве  

Правила GMP характеристика и особен-

ности правовых взаимоотношений. 

Особенности биотехнологичского про-

изводства при соблюдении данных пра-

вил. Разделы правил GMP и их характе-

ристика.   

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 
Л ПЗ С ЛП 

 

КПЗ СРС 
Всего 

часов 

1 Введение в биотехнологию. 

Связь биотехнологии и дру-

гих наук. Объекты биотехно-

логии. Виды биотехнологии. 

 

2 

5  

 

 

4 11 

2 Методы усовершенствования 

биообъектов 

 

2 

5  

 

 

4 

11 

3 Генная инженерия. 

 
2 

5  
 

 4 11 

4 Технологический процесс в 

медицинской биотехнологии. 

 

2 

 

5 

 

 

 4 11 

5 Производство ферментов. 

Иммобилизация ферментов и 

клеток  

2 

 

10 

 

 

 4 16 

6 Иммунобиотехнологические 

лекарственные вещества  
2 

5  
 

 4 11 

7 Производство витамин и 

аминокислот. 

 

2 

5  

 

 4 11 

8 Получение инсулина, интер-

фернов, гормона роста, эри-

тропоэтина, противоопухоле-

вых антибиотиков 

 

2 

5  

 

 4 11 

9 Нормофлоры и пробиотики. 

 
2 

 

 

 
 

 4 6 



10 Создание и применение ан-

тибиотиков в медицинской 

практике. 

 

2 

5  

 

 4 11 

11 Биотехнология стероидных 

гормонов 
2 

5  
 

 3 10 

12 Получение лекарственных 

средств на основе культур 

клеток растений 

2 

  

 

 3 5 

13 Создание диагностических 

наборов. Лекарственные пре-

параты на основе «антисмы-

словых олигонуклеотидов» и 

гумманизированных антител 

2 

5  

 

 3 9 

14 Правила GMP в биотехноло-

гическом производстве 
 

  
 

 3 3 

15 Экологические аспекты био-

технологии. 

 

 

5  

 

 3 8 

 

 

6.  Интерактивные формы проведения занятий 
 

  

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 

Интерактивные формы 

проведения занятий 

Длительность 

(час.) 

1 Введение в биотехнологию. 

Связь биотехнологии и дру-

гих наук. Объекты биотех-

нологии. Виды биотехноло-

гии. 

 

Мастер-класс «Рацио-

нальная фармакотерапия» 

Интерактивная экскурсия 

«Создание генно-

инженерных организмов» 

Решение кейсов 

Круглый стол «Роль био-

технологии в развитии 

новых технологи» 

Круглый стол «Вопросы 

создания инновационных 

лекарственных веществ и 

форм» 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

2 Методы усовершенствова-

ния биообъектов 

 

Решение кейсов 

Мозговой штурм 

Ролевая игра 

1 

1 

1 



3 Генная инженерия. 

 

Решение кейсов 

Круглый стол 

Мастер-класс 

 

1 

1 

1 

4 Технологический процесс в 

медицинской биотехноло-

гии. 

 

Решение кейсов 

Дебаты 

Круглый стол 

1 

1 

2 

5 Производство ферментов. 

Иммобилизация ферментов 

и клеток  

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Мастер-класс 

Метод портфолио 

1 

1 

1 

1 

6 Иммунобиотехнологические 

лекарственные вещества  

Решение кейсов 

Метод портфолио 

Деловая игра 

1 

1 

1 

7 Производство витамин и 

аминокислот. 

 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

8 Получение инсулина, ин-

терфернов, гормона роста, 

эритропоэтина, противо-

опухолевых антибиотиков 

 

Решение кейсов 

Мозговой штурм 

Дебаты 

1 

1 

2 

9 Нормофлоры и пробиотики. 

 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

10 Создание и применение ан-

тибиотиков в медицинской 

практике. 

 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

11 Биотехнология стероидных 

гормонов 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

12 Получение лекарственных 

средств на основе культур 

клеток растений 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

13 Создание диагностических 

наборов. Лекарственные 

препараты на основе «анти-

смысловых олигонуклеоти-

дов» и гумманизированных 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 



антител 

14 Экологические аспекты 

биотехнологии. 

 

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

15 Правила GMP в биотехно-

логическом производстве  

Решение кейсов 

Ролевая игра 

Круглый стол 

1 

1 

1 

Итого (час.)  60 

Итого (% от аудиторных занятий) 21,6 
 

7.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

дисциплины 

Виды 

самостоятельной работы 

Формы кон-

троля 

1 Введение в биотехнологию. 

Связь биотехнологии и дру-

гих наук. Объекты биотех-

нологии. Виды биотехноло-

гии. 

 

Написание реферата 

Ознакомление с биотех-

нологией. 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка ре-

ферата 

Проверка вы-

писанных 

врачебных 

рецептов 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

2 Методы усовершенствова-

ния биообъектов 

 

Написание реферата 

Подготовка доклада 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка ре-

ферата 

Защита док-

лада 

3 Генная инженерия. 

 

Подготовка наглядных 

пособий 

Научная самостоятельная 

работа (участие в НИРС): 

подготовка тезисов 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка на-

глядных по-

собий 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

4 Технологический процесс в 

медицинской биотехноло-

гии. 

 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 



5 Производство ферментов. 

Иммобилизация ферментов 

и клеток  

Научная самостоятельная 

работа студентов: подго-

товка мультимедийного 

презентационного мате-

риала по актуальным во-

просам использования 

ферментных препаратов 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

6 Иммунобиотехнологические 

лекарственные вещества  

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Подготовка рефератов 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка ре-

фератов 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

7 Производство витамин и 

аминокислот. 

 

Научная самостоятельная 

работа студентов: подго-

товка докладов к конфе-

ренции  

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Выступление 

с докладами 

на конферен-

циях 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

8 Получение инсулина, ин-

терфернов, гормона роста, 

эритропоэтина, противо-

опухолевых антибиотиков 

 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

9 Нормофлоры и пробиотики. Написание конспекта 

Написание эссе 

Проверка 

конспекта 



 Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

10 Создание и применение ан-

тибиотиков в медицинской 

практике. 

 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

11 Биотехнология стероидных 

гормонов 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

12 Получение лекарственных 

средств на основе культур 

клеток растений 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-



ний 

13 Создание диагностических 

наборов. Лекарственные 

препараты на основе «анти-

смысловых олигонуклеоти-

дов» и гумманизированных 

антител 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

14 Экологические аспекты 

биотехнологии. 

 

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

15 Правила GMP в биотехно-

логическом производстве  

Написание конспекта 

Написание эссе 

Подготовка рефератов 

Подготовка мультиме-

дийного презентационно-

го учебного материала 

Решение тестовых прове-

рочных заданий 

Проверка 

конспекта 

Проверка ре-

ферата 

Проверка 

(защита) вы-

полненных 

презентаций 

Проверка тес-

товых прове-

рочных зада-

ний 

 

8. Формы контроля 

 

8.1. Формы текущего контроля уровня знаний 

- устные: собеседование, доклад, защита мультимедийного презентационного 

материала (учебного, научного), решение кейсов 



- письменные: проверка тестовых проверочных заданий, контрольных работ, 

эссе, рефератов, конспектов, решение ситуационных задач, написание порт-

фолио. 

  

8.2. Форма промежуточной аттестации – экзамен  

 Этапы проведения экзамена 
 

1. Этап -  __тестироване_ 

                           (название этапа) 

2. Этап- ___устное собеседование_ 

               (название этапа) 

 

9. Библиотечно-информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Основная литература 

 

1) Егорова Т. А.   Основы  биотехнологии: Учеб. пособие  для вузов/ Т.А. 

Егорова, С.М. Клунова, Е.А. Живухина. –  М.: Академия, 2008. – 208 с  

2) Ю.А.Сазыкин, С.Н.Орехов, И.И.Чакалева Биотехнология: учебное пособие 

для студентов высших учебных заведений.-М.: Издательский центр "Акаде-

мия", 2006г. 
 

9.2. Дополнительная литература 

3) Вечернина Н.А. Биотехнология растений. – Барнаул: АлтГУ, 2009. – 224 с. 

4)  Клунова С.М.,  Егорова Т.А., Живухина Е.А. Биотехнология. - М.: Акаде-

мия, 2010 

5) Лутова Л. А.  Биотехнология высших растений: 

Учеб./Л.А.Лутова;СПбГУ.:Изд-во С.-Петерб.ун-та, 2003. – 228 с.  

6) Сельскохозяйственная биотехнология / Под ред. В.С.Шевелухи . – М.: 

Высш. шк., 1998. –  416 с.  

7) Волова Т.Г. Экологическая биотехнология. – Новосибирск: Сибирский 

хронограф, 1997. – 144 с. 

8) Никольский К.С., Сачков А.Н. Твердые промышленные, бытовые и сель-

скохозяйственные отходы. Их свойства и переработка. –  М., 2008. 

 

9.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. Сайт Федерального агентства по образованию МОиН. – Режим доступа 

: http://www.ed.gov.ru     

2. Словари и энциклопедии. – Режим доступа : http:// www.dic.academic.ru    

3. Научная библиотека МГУ. Учебники - полные тексты в формате pdf 

http://www.elibr.narod.ru/Books-pdf.htm  

4. Научная электронная библиотека e-library. 

http://www.ed.gov.ru/
http://www.dic.academic.ru/
http://www.elibr.narod.ru/Books-pdf.htm


5. Основные справочные и поисковые системы: LibNet, MedLine, PubMed, 

Google, Yandex, Rambler. 
6.   www.biotechnolog.ru  

7.   www.cbio.ru 

8.   www.un.org.ru 

9.   www.elibrary.ru 

10.  www.lib.asu.ru 

  

9.4. Перечень информационных технологий, используемых для осущест-

вления образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

Электронная библиотечная система «Консультант Студента» 

 

1) Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

[Электронный ресурс] / Орехов С.Н. / Под ред. В.А. Быкова, А.В. Катлин-

ского - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2009. 

http://www.studmedlib.ru/book/SBN9785970413036.  

2) Фармацевтическая биотехнология [Электронный ресурс] / Орехов С.Н. - 

М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. - 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970424995.html  

3) Иммунология: практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / Под 

ред. Л.В. Ковальчука, Г.А. Игнатьевой, Л.В. Ганковской - М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2012. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421482.html 

4) Иммунология: практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / Под 

ред. Л.В. Ковальчука, Г.А. Игнатьевой, Л.В. Ганковской. - М. : ГЭОТАР-

Медиа, 2015. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970435069.html  

 

10. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса 

        

- Оборудованные аудитории. Аудиторный фонд кафедры представлен тремя 

учебными аудиториями: 1316, 1321, 1322.   

 

- Аудиовизуальные, технические и компьютерные средства обучения: ноут-

бук «ASUS», «Samsung», «Novo», мультимедийный проектор «NEC». Кроме 

того, при необходимости, кафедра использует общеуниверситетские ком-

пьютерно-технические средства (аудиторного фонда СГМУ, учебного 

управления и компьютерного класса СГМУ).  

 

- другое используемое оборудование: CD-диски «Энциклопедия лекарст-

венных средств-2010» (в двух частях); «Энциклопедия лекарственных 

средств-2015».  

 

http://www.cbio.ru/
http://www.un.org.ru/
http://www.elibrary.ru/


11. Оценка студентами содержания и качества учебного процесса по 

дисциплине 
 

 Примерная анкета-отзыв на дисциплину «_Медицинские биотехно-

логии_»  (анонимная) 
 

Просим Вас заполнить анкету-отзыв по прочитанной дисциплине 

«_Медицинские биотехнологии_». Обобщѐнные данные анкет будут исполь-

зованы для ее совершенствования. По каждому вопросу поставьте соответст-

вующие оценки по шкале от 1 до 10 баллов (обведите выбранный Вами 

балл). В случае необходимости впишите свои комментарии. 

 1. Насколько Вы удовлетворены содержанием дисциплины в целом? 
  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 

Комментарий____________________________________________________ 

________________________________________________________________ 
 

2. Насколько Вы удовлетворены общим стилем преподавания? 
 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 

Комментарий____________________________________________________ 

________________________________________________________________ 
 

3. Как Вы оцениваете качество подготовки предложенных  методиче-

ских материалов? 
 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 

Комментарий_____________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 
 

4. Насколько вы удовлетворены использованием преподавателем ак-

тивных методов обучения (моделирование процессов, кейсы, интерактивные 

лекции и т.п.)? 
 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 

Комментарий______________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 
 

5. Какой из разделов дисциплины Вы считаете наиболее полезным, 

ценным с точки зрения дальнейшего обучения и / или применения в после-

дующей практической деятельности? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 
 

 6. Что бы Вы предложили изменить в методическом и содержательном 

плане для совершенствования преподавания данной дисциплины? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

СПАСИБО! 



 

Автор: 

 

Занимаемая должность Фамилия, инициалы Подпись 

Старший преподаватель ка-

федры фармакологии, к.б.н. 

Д.В.Незговоров  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение № 1 к рабочим программам дисциплины 

 

Тематический план лекций 

 

Учебная дисциплина – МЕДИЦИНСКИЕ БИОТЕХНОЛОГИИ 

Направление подготовки – 30.05.01  – Медицинская биохимия 

Семестр – 11 



Курс –VI 

№ 

лекции 

Наименование раздела  дисциплины Количество 

часов 

1  

Введение в биотехнологию. Связь биотехнологии и дру-

гих наук. Объекты биотехнологии. Виды биотехнологии. 

 

2 

2 Методы усовершенствования биообъектов. Метод мута-

ций. Клеточные технологии, гибридомная технология. 

 

2 

3 Генная инженерия. 

 

2 

4 Технологический процесс в медицинской биотехнологии. 

 

2 

5 Производство ферментов. Иммобилизация ферментов и 

клеток  

2 

6 Иммунобиотехнологические лекарственные вещества  2 

7 Производство витамин и аминокислот. 

 

2 

8 Получение инсулина, интерфернов, гормона роста, эри-

тропоэтина, противоопухолевых антибиотиков 

 

2 

9 Нормофлоры и пробиотики. 

 

2 

10 Создание и применение антибиотиков в медицинской 

практике. 

 

2 

11 Биотехнология стероидных гормонов  

12 Получение лекарственных средств на основе культур кле-

ток растений 

 

13 Создание диагностических наборов. Лекарственные пре-

параты на основе «антисмысловых олигонуклеотидов» и 

гумманизированных антител 

 

14 Экологические аспекты биотехнологии. 

 

2 

15 Правила GMP в биотехнологическом производстве  2 

ИТОГО 30 

 Рассмотрено на заседании кафедры __ФАРМАКОЛОГИИ__ 

"_30_"__05__ 20_17_  г. 

протокол № _08 (51) __ 



 

Зав. кафедрой   ________________________________________________/И.А. Крылов/ 
(ФИО подпись)                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тематический план практических занятий 

 

Учебная дисциплина – МЕДИЦИНСКИЕ БИОТЕХНОЛОГИИ 

Направление подготовки – 30.05.01  – Медицинская биохимия 

Семестр – 11 

Курс –VI 

 

№ Тема занятия Количество 



занятия  часов 

1 Слагаемые биотехнологического процесса. Структу-

ра биотехнологического производства, включая ста-

дию биоочистки. Ферментеры. Технологически па-

раметры биосинтеза. 

5 

2 Иммобилизация как метод модификации биокатали-

заторов микробиологического синтеза и биотранс-

формации. Методы соиммобилизации ферментов и 

целых клеток. Определение содержания глюкозы в 

крови с помощью иммобилизованных ферментов: 

глюкозооксидазы и пероксидазы. 

5 

3 Иммуноферментный анализ. Создание тест систем 

на основе ИФА. 

5 

4 Биотехнология первичных метаболитов. Получение 

аминокислот, витаминов, ферментов и коферментов 

биотехнологическими методами. 

5 

5 Биотехнология вторичных метаболитов. Получение 

антибиотиков биотехнологическими методами. 

5 

6 Молекулярная клиническая диагностика. ПЦР в ди-

агностике заболеваний. Применение методов гено-

мики, протеомики в разработке новых лекарствен-

ных препаратов. 

5 

7 Биосинтез. Молекулярные механизмы внутрикле-

точной регуляции и управление биосинтезом. 

5 

8 Интеграция клетки в многоклеточный организм. 

Механизмы межклеточной коммуникации. Молеку-

лярная рецепция. 

5 

9 Понятие биотехнологии. Предмет и задачи биотех-

нологии. Практическое использование биотехноло-

гических методов в деятельности человека. 

5 

10 Экологические аспекты биотехнологии. 5 

11 Классификация продуктов микробиологических 

производств. Значение биотехнологий микробиоло-

гии для практической медицины. 

5 

12 Молекулярная биология рака. Концепция онкогенов. 

Тканевая теория онкогенеза. Молекулярные основы 

метастазирования опухолевых клеток. Молекуляр-

ные маркеры опухолей. 

5 

13 Основы генетической инженерии. Молекулярно- 5 



биологические принципы технологии рекомбинант-

ных ДНК. Использование технологии клонирования 

ДНК в генной инженерии. Генетическая инженерия 

и медицина. 

ИТОГО 65 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ  ДИС-

ЦИПЛИНЫ____________________________ НА 20   / 20    УЧЕБНЫЙ ГОД 

 

В учебно-методический комплекс вносятся следующие изменения:  

 

1. 

2. 

3. 

 



 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена и одобрена на заседании 

кафедры  
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Заведующий кафедрой_______________________ 


